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1 Définitions 

Terme Explication aux fins du présent document 

API Interface de programmation d’applications – interface de communication entre 
programmes. 

Cas d’inspection Une unité de chargement (camion, conteneur, etc.) qui peut faire l’objet 
d’événements d’inspection aux frontières. 
Le FFU 3 est conçu pour gérer un cas d’inspection. 

CCR Reconnaissance du code des conteneurs (Container Code Recognition) – OCR qui 
lit et reconnaît les numéros de conteneurs. 

Code SH Le Système harmonisé de désignation et de codification des marchandises, 
également connu sous le nom de Système harmonisé (SH) de nomenclature 
tarifaire, est un système international normalisé de désignations et de numéros 
permettant de classer les produits commercialisés. 

Déclaration de chargement Les renseignements transmis avant ou au moment de l’arrivée ou du départ d’un 
moyen de transport à usage commercial, qui contiennent les données exigées par 
la douane en ce qui concerne le chargement introduit sur le territoire douanier ou 
quittant celui-ci. 

Équipe de développement du 
FFU 

Organisations et personnes qui ont contribué au développement du format FFU. 
Fournisseurs de systèmes d’INI, Douane néerlandaise (Joris Groeneveld) et 
Secrétariat de l’OMD. 

Événement d’inspection Événement ponctuel lors duquel l’unité de chargement est inspectée. Il peut s’agit 
d’une inspection par scanographie ou d’une inspection manuelle. Le FFU 3 peut 
inclure plusieurs événements d’inspection. 

Examen analytique Fait d’évaluer les informations et les renseignements concernant les marchandises 
et les moyens de transport par un processus d’évaluation des risques (manuel, 
automatisé ou autre). 

FFU Format de fichier unifié 

GET Groupe d’experts techniques 

GET-INI Groupe d’experts techniques sur l’inspection non intrusive 

HFS Serveur de fichiers HTTP, ou serveur de fichiers du protocole de transfert de texte 
hypertexte – un serveur web gratuit spécialement conçu pour la publication et le 
partage de fichiers. 

HTTP / HTTPS Hyper Text Transfer Protocol – Protocole Internet conçu pour transférer des pages 
web et des requêtes / réponses REST. 

IdO Internet des objets – communication de machine à machine sur l’Internet. 

INI Inspection non intrusive 

Jeu de données Un ensemble d’informations (données et fichiers) de suivi et d’inspection liées à 
un cas d’inspection, regroupées dans un dossier ZIP conformément à la présente 
spécification du FFU. 

LPR Reconnaissance des plaques minéralogiques (Licence Plate Recognition) – OCR qui 
lit et reconnaît les numéros de plaques d’immatriculation. 

Manifeste Document numérique contenant la déclaration de chargement. Présenté au 
format de fichier PDF. 

Métadonnées Base de données XML décrivant les événements relatifs au chargement, au 
transport et à l’inspection. 
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NTFS New Technology File System – système de fichiers développé par Microsoft 
Corporation, utilisé dans Windows NT et ses successeurs comme système de 
fichiers principal. 

OCR Reconnaissance optique de caractères (Optical character recognition). 

OMD Organisation mondiale des douanes 

Scanographie Fait d’obtenir des informations (pouvant comporter des images ou des signatures 
de rayonnement) concernant les marchandises et les moyens de transport par 
l’utilisation d’un équipement de détection non intrusive. 

SFTP Protocole de transfert de fichiers sécurisé (Secure File Transfer Protocol). 
Protocole Internet conçu pour le transfert de fichiers. 

SIF Système d’inspection du fret 

SMB (Samba) Server Message Block, protocole réseau utilisé pour partager des ressources (y 
compris des fichiers) sur un réseau impliquant principalement des ordinateurs 
fonctionnant sous Microsoft Windows. 

URI Identificateur de ressources unifié. 

UUID Identifiant unique universel v. 4 généré à l’aide d’un générateur de nombres 
aléatoires sécurisé. 

WNR Reconnaissance des numéros de wagons (Wagon Number Recognition) – OCR qui 
lit et reconnaît les numéros de wagons 
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2 Résumé du document et introduction 

 
Le Groupe d’experts techniques de l’Organisation mondiale des douanes sur l’inspection non intrusive a été chargé de 
normaliser l’échange de données entre les équipements d’INI des différents fournisseurs. Un format de données a été 
créé, appelé Format de fichier unifié (FFU), qui a ensuite été adopté par les principaux fournisseurs de systèmes d’INI. 
 
L’Équipe de développement du FFU, composée d’experts techniques, de représentants des douanes et du Secrétariat de 
l’OMD, a exprimé le souhait de faire évoluer en permanence la norme FFU afin d’optimiser la prise en charge des 
données issues de cette norme et d’améliorer celles-ci et de générer un résultat uniformisé à partir du matériel de 
scanographie, des activités de détection et, potentiellement, de fournir des informations concernant la maintenance du 
FFU. Ce document décrit la troisième version de la norme FFU. 
 
La gouvernance de la norme FFU a été améliorée par la mise en place d’un groupe directeur chargé de superviser les 
changements apportés au format et de faciliter la mise en œuvre d’un processus de gestion du changement pour 
rassembler et évaluer les demandes de modification de la norme.  
 
Le FFU a été adopté et est utilisé dans plusieurs régions par le secteur des systèmes d’INI, principalement comme 
mécanisme d’importation de données dans des systèmes centralisés d’inspection par imagerie. La mise en œuvre de la 
norme FFU par un nombre croissant de fournisseurs et de types d’équipements a entraîné la nécessité de modifier la 
norme afin d’améliorer, de clarifier et d’étendre sa portée. 
 
La version 3 du FFU a été examinée lors des réunions du GET-INI de l’OMD en 2022 et 2023, et une série de 
modifications a été approuvée lors de la réunion de 2023. Ce document décrit l’ensemble des artéfacts qui représentent 
la norme, y compris la structure des fichiers, les types d’artéfacts (fichiers ou données) et un modèle de schéma. 
 
L’échange d’informations concernant les données du FFU s’effectue selon une approche de jeux de données statiques, 
c’est-à-dire le transfert de fichiers entiers via différents protocoles de transfert de fichiers (tels que SFTP, HTTPS, HFS, etc.) 
ou via des dispositifs de stockage de données numériques (tels qu’une clé USB, un CD ou un DVD). 
 
Une autre approche moderne RESTful API pour la transmission des données FFU est en cours de développement au 
moment de la rédaction du présent document. Un certain nombre de changements ont été apportés au FFU 3 et inclus 
dans le présent document afin de faciliter l’API. 
 
Le GET-INI a mis en place une procédure de gestion des changements pour traiter et évaluer les demandes de 
modification de la norme FFU. Les demandes de modification doivent être adressées par écrit au Secrétariat de l’OMD 
et sont évaluées tous les six mois.  
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3 Résumé analytique concernant le Format de fichier unifié 3.0 

L’objectif de cette section est de résumer simplement le contenu complet du document d’architecture de manière 
concise et non technique. 
 
La Spécification technique du FFU 3.0 énonce les éléments techniques requis qui permettent de proposer un format de 
fichier radiographique uniformisé, préparé conjointement pour les différents types de systèmes d’inspection du fret à 
haute énergie auxquels recourent la plupart des administrations des douanes pour les opérations d’inspection.  Ce 
document d’architecture (depuis le début) détaille l’approche technique de l’architecture requise pour la fourniture de 
la structure de fichier FFU.  Le document contient des informations concernant le flux des jeux de données lié au format 
FFU 3.0, la structure des fichiers, la gestion des différentes versions du FFU, les artéfacts de fichiers, les artéfacts de 
données (données XML), ainsi que des explications sur l’échange et le stockage des données, les signatures numériques, 
l’archivage, la compatibilité avec le FFU 1.0 et 2.0 et la fusion avec des jeux de données du FFU 3.  

 
Une liste des principales mises à jour du FFU 2 pour produire le FFU 3 figure à l’Appendice B.  

 
De plus amples détails sur le contenu des différentes sections sont présentés ci-dessous.   

3.1 Flux des jeux de données 

Le flux des jeux de données est le déroulement du processus technique nécessaire pour extraire les éléments de 
données de base individuels dans les formats de fichiers de données natifs du système d’INI concerné, en appliquant le 
routage approprié du flux de données de la structure de fichiers natifs vers la structure de fichiers FFU. 

3.2 Structure de fichier 

La structure de fichier est décrite comme l’architecture de base que les données prennent à la suite des actions 
exécutées au cours du processus de flux des jeux de données. 

3.3 Gestion des versions 

L’architecture de fichiers FFU 3.0 est une architecture logicielle « évolutive », ce qui signifie qu’une structure de 
gouvernance et de version de fichier appropriée est nécessaire pour maintenir la cadence planifiée du développement 
évolutif de l’architecture de fichiers du FFU 2.0. 

3.4 Artéfacts de fichiers 

La section intitulée « Artéfacts de fichiers » présente les éléments de construction qui constituent les éléments de base 
nécessaires à l’élaboration du fichier de sortie FFU. Ces artéfacts, lorsqu’ils sont codés ensemble, constituent la 
structure fondamentale du produit FFU de base.  Les éléments essentiels de ce cadre de structure des fichiers sont les 
suivants : 

 Convention de dénomination : décrit l’approche fondamentale de dénomination pour les différents 
sous-événements qui ont lieu lorsque le processus de transposition dans le FFU 3.0 est en cours 
d’exécution. 

 Manifeste : comme son nom l’indique, il s’agit de la copie du manifeste (s’il existe dans le fichier 
natif) associée aux données de l’événement d’inspection en question, qui reste au format de fichier 
PDF et voyage avec le fichier nommé concerné au cours du processus de transposition. 

 Images optiques : images associées à des photos prises à l’aide de dispositifs de capture optique (par 
exemple, des caméras) dans le but d’inclure tout artéfact d’identification de l’objet scanné, c’est-à-
dire l’identifiant du conteneur, les numéros de plaque ou les identifiants des wagons. 

 Fichier radiographique: image du fichier radiographique résultant de l’événement radiographique.  
Peut inclure une ou plusieurs images radiographiques, en fonction de ce qui est inclus dans la sortie 
du fichier natif. 
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 Discrimination des matériaux (HEMD) : artéfact de fichier image associé à un ou plusieurs jeux de 
données d’images issus des résultats de la discrimination des matériaux, si le système natif est 
équipé pour les fournir dans le cadre de l’événement d’inspection. 

 Détection des rayonnements : l’architecture de fichier FFU 3.0 permet d’inclure des données 
capturées dans le cadre d’une fonction de détection des rayonnements, si le système d’inspection 
dispose de cette capacité.   

 Métadonnées : l’architecture FFU 3.0 permet également d’intégrer un ensemble de métadonnées de 
départ dans un fichier XML.  Les champs de métadonnées sont divisés en deux catégories 
d’événements : 

1. événement de définition de la cible (Target) ; définition de l’objet scanné. 
a. Cet élément est utilisé pour décrire les détails du type de cible (marchandise, qui la 

transporte, comment elle est transportée, propriétaire, expéditeur, destinataire et 
déclarations, etc.) ; 

2. événement(s) d’inspection : définition des types d’événements d’inspection (énumérés ci-
après) : 

a. événement Prognosis : évaluation du risque associé à la cible, 
b. événement Scan : scanner à rayons X (il pourrait également s’agir d’une détection 

de rayonnements, à envisager pour les versions futures), 
c. événement Analysis : analyse automatique du cas, analyse d’image effectuée par 

un opérateur ou inspection physique, 

d. événement Comment : informations supplémentaires fournies par un opérateur. 

3. Validation de l’intégrité : permet un attribut facultatif « DigiSign », qui peut contenir la 
signature numérique d’une section (c’est-à-dire l’élément d’événement et son contenu), ce 
qui permet à l’architecture du fichier de fournir un niveau de validation de l’intégration du 
fichier à la suite du processus de transposition pour le format de fichier FFU 2.0. 

4. Événement de maintenance : cette fonctionnalité a été supprimée dans le FFU 3, bien 
qu’elle reste un élément du XSD, elle n’a pas été adoptée et l’Équipe de développement du 
FFU estime qu’il est préférable d’aborder cette fonctionnalité importante en dehors du FFU, 
dans le cadre d’une conception technique distincte. 

5. Limitations : dans le cadre de l’effort de diligence raisonnable au cours du processus de 
développement de la version 3.0, nous avons dressé une courte liste de limitations que nous 
prévoyons d’utiliser dans nos efforts pour étendre les capacités de la version 3.0 du FFU 
pour les étapes de développement ultérieures. 

3.5 Éléments divers 

Une liste d’éléments divers à prendre en considération dans les versions futures qui ont été déterminés, examinés et 
répertoriés pour les développements futurs dans le cadre de la croissance de l’architecture de fichier FFU 3.0 : 
 

 Échange et stockage de données : il s’agit d’une capacité primaire que le secteur de l’INI aspire à 
fournir, en tant que moyen formel d’échanger des fichiers au format standard FFU entre les systèmes 
et les interfaces, ce qui a été considéré comme un attribut souhaitable par l’OMD ainsi que par les 
membres du GET-INI. 

 Signatures numériques : nous avons constaté le besoin de valider l’intégrité des éléments de 
données au sein de la structure. Les signatures numériques serviront à la fois à valider les 
manipulations et à vérifier l’intégrité des données lorsque des parties de la structure seront 
transmises sur un réseau (parfois distant et peu fiable). 

 Archivage : en raison de la taille variable inhérente des fichiers, le répertoire racine qui stocke les 
fichiers FFU 2.0 individuels finira par atteindre une taille ingérable.  Il incombe au fournisseur de 
système d’INI, en collaboration avec le client, de proposer une stratégie d’archivage et de 
suppression. 
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 Compatibilité avec le FFU 1.0 : la rétrocompatibilité du FFU 2.0 avec le FFU 1.0 n’est pas assurée, car 
le format précédent ne prend en charge qu’un seul événement de scanographie par jeu de données. 
Cependant, avec le FFU 2.0, les événements de scanographie peuvent être exportés en tant que jeux 
de données autonomes au format FFU 1.0 si nécessaire. 

 Compatibilité avec le FFU 2.0 : la rétrocompatibilité du FFU 3.0 avec le FFU 2.0 n’est pas prévue dans 
le fichier, car le schéma XML a changé, ce qui le rend incompatible. Toutefois, les fournisseurs 
devraient continuer à prendre en charge les exportations FFU 2.0 et 3.0 à partir de leurs systèmes. 

 Fusion des jeux de données FFU 3.0 : un processus de fusion des jeux de données a été créé au sein 
de l’architecture afin d’atténuer le risque que, si un envoi est inspecté dans différents lieux 
déconnectés, plusieurs jeux de données FFU 3 soient générés pour le même envoi. L’utilisation de 
l’UUID pour chaque fichier FFU élimine le risque de chevauchement des enregistrements, mais les 
enregistrements devront être rapprochés sur la base des informations concernant la cible. 

 

Fin du résumé analytique. 
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4 Flux des jeux de données 

Le jeu de données FFU 3 prend en charge plusieurs événements d’inspection de différents types, tels que l’information 
concernant la cible, la scanographie, l’analyse d’images, etc.  
 
Des événements d’inspection peuvent être ajoutés à différents moments du parcours du fret, du départ à la destination 
finale. 
 
Un jeu de données FFU 3 est créé au moment où l’unité de fret est constituée (conteneur chargé et évaluation 

préliminaire effectuée). Au départ, le fichier de données (au format .xml) contient les informations relatives à la cible. 
Le fichier de données est mis à jour avec les nouvelles informations d’inspection lors des événements d’inspection 
ultérieurs. 
 
Un fichier de manifeste initial peut être créé à ce stade et joint en tant que manifeste au format pdf. 
 
En cours de route, le chargement peut être inspecté plusieurs fois, et chaque événement d’inspection est ajouté au 
même jeu de données FFU 3 en tant que nouvel événement d’inspection : 

- nouveaux répertoires contenant les fichiers d’inspection (images radiographiques, images optiques, 
documents, etc.) ; 

- nouvelles sections dans le fichier de métadonnées ; 
- fichiers de manifestes supplémentaires (facultatif) ; 
- les événements d’inspection précédents ne doivent pas être modifiés (ni les fichiers dans les répertoires ni 

les sections dans le fichier de données XML) ; les événements d’inspection supplémentaires doivent en 
revanche être ajoutés ;  

- les sections Target ne doivent pas être modifiées. Si un champ d’une section Target existante doit être mis 
à jour, une nouvelle section Target doit être créée en copiant la section Target existante et en corrigeant 
les champs nécessaires. La nouvelle section contiendra les dernières données concernant la cible (Target). 
Toutes les sections Target précédentes sont conservées dans les métadonnées à des fins d’historique. 

 
Les fichiers figurant dans les répertoires des événements d’inspection ne doivent pas être dupliqués dans d’autres 
événements, même s’ils y sont utilisés. Par exemple, si un fichier de radiographie a été créé au cours d’un événement 
Scan, il ne doit pas être copié dans le répertoire de l’événement Analysis, mais peut être référencé dans les deux 
sections (voir le paragraphe 8.6 Événement Analysis pour plus de détails). 
 
Pour plus de détails, voir la Figure 1 ci-dessous. 
 

 
Figure 1. Cycle de vie du FFU 3.0 
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À tout moment lors du contrôle du chargement, les inspecteurs peuvent avoir accès à toutes les informations relatives 
aux inspections précédentes, ce qui leur permet de comparer leurs propres constatations avec les résultats des 
contrôles antérieurs. 
 
Les sites déconnectés, qui n’ont pas accès aux jeux de données des autres sites, créeront de nouveaux jeux de données 
FFU 3 contenant uniquement les événements d’inspection réalisés localement. Par la suite, plusieurs jeux de données 
FFU 3 créés pour la même unité de chargement peuvent être fusionnés en un seul jeu contenant tous les événements 
d’inspection réalisés pour l’envoi en cours de transport.  
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5 Structure de fichier 

La structure du fichier permet de différencier les événements d’inspection et les artéfacts correspondants. Alors 
qu’actuellement les données de scanographie sont stockées et utilisées à partir d’un système de fichiers, un mode de 
stockage différent est proposé dans la Figure 2 de ce document ci-dessous. Actuellement, la plupart des scanners et 
leurs logiciels intégrés offrent un accès aux données en « partage de fichiers » (SMB ou FTP). 
 
Les fichiers FFU 3 et toutes les données qu’ils contiennent ne sont pas destinés à être manipulés directement par les 
opérateurs, mais par l’intermédiaire de logiciels spéciaux (visionneuses FFU 3), de sorte que la structure des répertoires 
et la convention de dénomination des fichiers sont optimisées pour ces logiciels et machines. 
 

 

version 07575ecb-c186-
4b93-960f-

5e9eead0b851.xml

event files

Event #1 Event #...

Root

Maintenance events
...

A case can contain several scan events 
or analysis event but this is optionnal

event files

Maintenance related items to be 
defined more precisely

event files

004ab743-cc28-4521-a4bb-
030a8f2d3bd3.uff

07575ecb-c186-4b93-960f-
5e9eead0b851.uff

event-65b332fa-
39ca-4dd9-af18-
6b4c8566e0e2

event-521b959e-
714b-47fa-bc65-
eb80985362b9

event-…

 
Figure 2. Structure FFU 3 
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Racine 
 
Un point de terminaison ou un répertoire racine existe pour chaque élément du matériel (par exemple, le scanner). Il 
est possible d’y accéder par SFTP ou par un système de fichiers monté (par exemple FTP, SMB, HFS, etc.). 
 
Le répertoire racine contient des fichiers FFU 3 qui sont un ensemble de cas d’inspection (définition de la cible et 

événements associés).  Pour chaque cas d’inspection, il y aura un conteneur « .uff » distinct qui contiendra tous les 
fichiers connexes. De la même manière qu’une archive Java .JAR, le format de fichier FFU est basé sur la version 6.3.4 de 

la norme ZIP.  Le jeu de données zippé portera l’extension .uff. La même extension sera également utilisée pour les 
futures versions majeures du FFU (FFU 3, FFU 4, etc.). 
 
Un seul jeu de données FFU 3 contient plusieurs événements d’inspection liés à la même unité de chargement 
(conteneur, camion, etc.). Chaque événement d’inspection est un répertoire contenant tous les fichiers liés à 
l’inspection (tels que les images optiques réalisées lors de l’inspection visuelle, les clichés des marques réalisés lors de 
l’analyse radiographique, etc.). 
 
Un jeu de données FFU 3 est créé lorsqu’un conteneur est contrôlé pour la première fois. Tous les autres événements 
d’inspection ultérieurs sont ajoutés au même jeu de données FFU 3 jusqu’à l’arrivée du chargement à sa destination. 
 
En plus des fichiers FFU 3, le répertoire racine doit également inclure une collection d’événements de maintenance 
(cette portion de la Partie 3 du FFU n’est pas définie à ce stade). 
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6 Gestion des versions 

Le FFU évoluera pour inclure davantage de fonctionnalités à l’avenir. Pour garantir l’exactitude à l’ouverture des fichiers 
et éviter la corruption, chaque jeu de données FFU, à partir de la version 2.0, doit inclure un fichier de version à sa 
racine. Ce fichier est toujours nommé « version », sans extension, et doit inclure une seule ligne de texte (encodée en 
UTF-8) comme suit : 
 
 <major version>.<medium version>.<minor version> 

 
dans laquelle : 

<major version> désigne la version majeure du FFU, généralement incluse dans le nom du format. Pour le 
FFU, décrit dans ce document, la version majeure est la version 3, et le format du jeu de données est FFU 3. Les jeux de 
données ayant des versions majeures différentes peuvent être totalement incompatibles ; 
 

<medium version> désigne une version intermédiaire du FFU. Pour le format décrit dans ce document, il s’agit 
de 0 (zéro). Les jeux de données ayant la même version majeure, mais des versions intermédiaires différentes doivent 
être rétrocompatibles, c’est-à-dire que si un logiciel est certifié pour prendre en charge le FFU 2.2, il doit également 
fonctionner avec le FFU 2.0 et le FFU 2.1 ; 
 

<minor version> désigne une version mineure du FFU. Pour le format décrit dans ce document, il s’agit de 0 
(zéro). Les jeux de données ayant la même version majeure, mais des versions mineures différentes doivent être 
rétrocompatibles, c’est-à-dire que si un logiciel est certifié pour prendre en charge le FFU 2.2.2, il doit également 
fonctionner avec le FFU 2.2.0 et le FFU 2.2.1. 
 
L’utilisation d’un format de texte brut permet au logiciel de lire les informations relatives à la version et d’échouer 
automatiquement, le cas échéant, sans qu’il soit nécessaire d’ouvrir le fichier XML (qui peut être incompatible). 
 
Les jeux de données sans information sur la version sont considérés comme étant au format FFU 1. 
 
Le FFU 3.0 est incompatible avec le FFU 2 parce que le schéma XML est différent et que la validation XML du XML FFU 2 
par rapport au schéma FFU 3.0 échouera.  
 
Toutefois, il convient de noter que le FFU 3 a été principalement additif et que la création d’une visionneuse FFU 
capable de lire les fichiers FFU 2 et FFU 3 devrait être réalisable. 
 
Exemples de fichiers de version : 
 

 2.0 

 2.1 

 3.0 

 

Les fichiers formels FFU 3 doivent avoir une version 3.0 ou supérieure. Les modifications apportées au deuxième chiffre 
sont considérées comme étant sans rupture. 
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7 Artéfacts de fichiers 

Dans le FFU 3, l’inclusion d’un UUID de fichier est désormais obligatoire. Il doit être incorporé dans le nom de fichier et 
dans un élément <FileID> de l’enregistrement XML du FFU. Cela permet la désambiguïsation et la localisation du fichier 
à l’aide de l’UUID. 

7.1 Convention de dénomination 

Les conventions de dénomination suivantes s’appliquent au format de fichier FFU 3.0 : 
 

- Les jeux de données FFU 3 sont nommés <uuid>.uff afin de garantir l’unicité au niveau mondial. Par 

exemple, 0c211f28-6e66-4edf-a1e6-3d3473216e9f.uff. 
 

- Un fichier de métadonnées (XML) est placé à la racine du FFU 3 et porte le même nom que l’ensemble du jeu 
de données FFU 3, avec une extension XML (par exemple 

0c211f28-6e66-4edf-a1e6-3d3473216e9f.xml). 
 

- Cet UUID du FFU doit être répliqué dans l’élément <UFFId/> des métadonnées.  [FFU 3] 

 

- Outre l’UUID du jeu de données FFU 3 global, chaque événement au sein du jeu de données FFU 3 (y compris 
Target, Scan, Analysis, PreliminaryAssesment) se verra également attribuer un UUID. 

 
- Cet UUID d’événement doit être stocké dans l’élément <EventID/> de l’objet de l’événement dans les 

métadonnées. 
 

- Un répertoire par événement est créé dans le jeu de données FFU 3. La convention de dénomination est la 

suivante : event-{uuid} (par exemple, event-996d0022-c8be-4f2e-921d-f1bf0b982f7f). 

o Le préfixe « event- » est utilisé pour éviter toute confusion entre l’UUID utilisé pour le jeu de 

données FFU 3 global et les UUID utilisés pour les événements au sein du jeu de données FFU 3. 
 

- Tous les fichiers associés à un événement (y compris les fichiers de manifeste pour les événements de 
définition de cible) se trouvent dans le répertoire de l’événement. L’emplacement et le nom du fichier sont 
stockés dans le fichier XML du FFU. Pour des raisons d’internationalisation et d’unicité, les noms de fichiers 
doivent répondre aux exigences générales suivantes : 

 

Nom de fichier = {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid}          

 

o Par convention, le type de fichier est utilisé dans le préfixe. 
Les types suivants sont définis dans le FFU 3 : 
 

Type de fichier Format Description 

Rayons X TIFF 16 bits Images radiographiques (TIFF 16 bits) 

HEMD PNG palettisé Discrimination des matériaux par rayons X (PNG palettisé) 

Manifeste PDF, PNG, JPG Documents commerciaux associés à la cible  

Cliché, photo  PNG, JPG Images optiques de la cible 

Vidéo MP4 Images vidéo de la cible 

CCR, LPR, WNR, OCR  PNG, JPG Images utilisées pour l’identification des moyens de 
transport 

RadiationDetection N42.42 XML Données de détection des rayonnements 

UVIS PNG, JPG Image de l’inspection du dessous des véhicules 

 XML XML  Données XML pour une expansion future 
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o En option, si une désambiguïsation supplémentaire est nécessaire en raison de la présence de 

plusieurs types du même type de fichier, elle peut être indiquée après le type, séparée par un tiret 
« - ». S’il s’agit de vues différentes, les types de vues standard sont privilégiés, mais non obligatoires. 
Les vues dans le FFU 3 sont les suivantes : Left, Right, Top, Bottom, Front, Back, Inside, LeftRight, 
TopBottom, FrontBack (gauche, droite, haut, bas, avant, arrière, intérieur, gauche-droite, haut-bas, 
avant-arrière). [FFU 3] 

o Un index est ajouté après le préfixe pour faciliter l’identification et le tri. Numérotation à partir de 1 et 
séparé : « -{index} » [FFU 3] 

o Pour les types de fichiers radiographiques, il est possible d’ajouter une modalité  
{Filetype}[-{Modality}][-{view}]-{index}-{uuid}. 

Les modalités définies sont BX (rétrodiffusion), FX (diffusion vers 

l’avant) et TX (transmission). [FFU 3]        
o Un UUID unique est ajouté à la fin de chaque nom de fichier « -{uuid} » pour garantir son unicité au 

niveau mondial. [FFU 3] 
o L’UUID du fichier est enregistré dans l’élément <FileID> de la section de fichier XML du FFU associée à 

l’événement / au fichier. [FFU 3] 

o Les noms de fichiers ne sont pas sensibles à la casse (« Name », « NAME » et « name » renvoient au 
même nom de fichier). 

o Les extensions de fichiers doivent correspondre au contenu (.jpg pour les fichiers JPEG, .tif pour 
les fichiers TIFF, etc.). 

o Seuls les lettres et les chiffres anglais, le tiret (-) et le trait de soulignement (_) sont autorisés à des fins 
d’internationalisation. 

 

Format de nom de fichier = {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

Exemples :   

Manifest-1-0c211f28-6e66-42df-a136-3d347321681f.pdf 

Manifest-2-6c243d48-dea6-41da-b626-204567246abf.pdf 

Ocr-Front-1-af4ca752-a651-4497-931b-2e9a9cd3ab0b.jpg 

Ocr-Rear-1-d162c9c7-d826-4bb6-beba-b38e5321d97.png 

 
 

 
 

- Un fichier de version doit être placé à la racine du FFU 3. Le nom du fichier doit être « version », sans 
extension. 

 

- Un fichier de prévisualisation du jeu de données peut éventuellement être placé à la racine du FFU 3. L’aperçu 
doit être stocké au format JPEG et doit fournir à l’utilisateur une indication quant aux informations relatives au 
fret / à l’objet qui sont stockées dans le jeu de données. Dans la plupart des cas, le fichier de prévisualisation 
sera une version JPEG de l’image radiographique du premier événement de scanographie afin que l’utilisateur 
puisse la visualiser rapidement sans ouvrir le jeu de données dans l’analyseur. Le nom du fichier de 
prévisualisation doit être « preview.jpg ». 

 
Chaque fichier associé à un cas est référencé dans le fichier de métadonnées XML. Cette méthode permet de stocker 
davantage d’informations, notamment une somme de contrôle du fichier. En outre, pour que le métafichier XML soit 
signé (voir ci-après), toute modification d’un fichier après sa création sera connue. 
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7.2 Manifeste / Documents de déclaration – FILETYPE Manifest 

Zéro ou plusieurs fichiers contenant les informations sur le manifeste associé au chargement. Comme décrit ci-dessus, le 
format de dénomination standard est utilisé. 

Emplacement : répertoire de l’événement Target Update. 

Format du fichier : PDF, JPG, PNG 

Nom du fichier : {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

Exemples : 
Manifest-1-0c211f28-6e66-42df-a136-3d347321681f.pdf 

7.3 Images optiques – FILETYPE CCR, LPR, OCR, Photo, UVIS, Snapshot 

Un ou plusieurs fichiers de données d’images optiques de l’objet scanné. Les utilisations prévues sont les suivantes : 

 fournir une image de l’identifiant de l’objet scanné : identifiant de conteneur, numéros de plaque ou identifiant 
de wagon qui peuvent avoir été utilisés ou être le résultat d’une reconnaissance optique de caractères, par 
exemple OCR, LPR, CCR ; 

 fournir des images optiques du moyen de transport à des fins de reconnaissance ou de classement, par 
exemple Snapshot ; 

 fournir une image du contenu de l’objet scanné (par exemple, une photo de la saisie – photo) ; 

 fournir des images optiques spécialisées du véhicule à des fins de détection (par exemple, UVIS). 

Emplacement : répertoire de l’événement associé. 

Format du fichier : PNG ou JPG, BMP, TIF. 

Nom du fichier : {Filetype}[-{view}]{index}-{uuid} 

Exemples : 
lpr-front-1-a20c7609-6e6c-44e4-92ba-d65c285fb0fd.png 

lpr-front-2-8cf77c30-1287-470b-a1d8-894456343ba9.png 

ccr-top-1-4ffbdeda-7ee8-4a0e-aba5-50c93617f2bb.png 

ccr-rear-1-0f0eeece-fd04-4bce-bc09-8063664b1e22.png 

ccr-side-1-b48f3bd0-eed4-4ee2-a193-46db039b26b7.png 
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7.4 Images radiographiques FILETYPE X-ray 

Un ou plusieurs fichiers de données d’images radiographiques comprenant des modalités (transmission ou 
rétrodiffusion), des énergies et des vues multiples.  

Transmission (TX) 

Pour les images de transmission, l’image radiographique doit avoir été corrigée en cas :  

 d’éléments de détection défectueux, de recréation des données manquantes à l’aide des techniques 
approuvées par les fournisseurs d’équipement ; 

 de variation de la source / LINAC et de correction de l’impulsion perdue pour conserver la meilleure 
qualité d’image possible ; 

 de variation de vitesse, afin d’obtenir un rapport d’aspect correct de l’image ; 

 de reconstruction directionnelle sensible dans les réseaux multicolonnes. 

 Les valeurs radiographiques doivent être des valeurs 16 bits normalisées, linéaires et non signées. 0 correspond à 
l’absence de signal et 65 535 correspond au signal maximal.  

Il est recommandé de ne pas corriger l’image radiographique pour tenir compte de l’atténuation. L’utilisateur doit 
assurer une interpolation linéaire entre l’obscurité (signal 0) et la lumière (signal maximal) afin de maintenir la 
compatibilité entre les fournisseurs d’équipement. 

Il est recommandé, si une marge de manœuvre est nécessaire, de la fixer à 95 % de la plage complète 16 bits.  

Images de rétrodiffusion (BX) ou de diffusion vers l’avant (FX) 

Pour les images de rétrodiffusion ou de diffusion vers l’avant, l’image radiographique doit avoir été corrigée pour 
fournir une plage complète 16 bits.  

Les valeurs de l’image doivent être des valeurs 16 bits normalisées, linéaires et non signées. La valeur 0 correspond à 
l’absence de signal et la valeur 65 535 correspond au signal maximal de l’image actuelle. 

Il est recommandé de ne pas corriger l’image radiographique pour tenir compte de l’atténuation. L’utilisateur doit 
assurer une interpolation linéaire entre l’obscurité (signal 0) et la lumière (signal maximal) afin de maintenir la 
compatibilité entre les fournisseurs d’équipement.  

Il est recommandé, si une marge de manœuvre est nécessaire, de la fixer à 95 % de la plage complète 16 bits.  

Il est recommandé d’appliquer les corrections habituelles, à l’exception de :  

 la vitesse, afin d’obtenir un rapport d’aspect correct de l’image ; 

 la variation de l’intensité de la source ; 

 la suppression de toute interférence avec d’autres systèmes. 

 

Emplacement : répertoire de l’événement associé. 

Format de fichier : 

 Fichier TIFF (fichier image unique) 

 Niveaux de gris 16 bits de profondeur (0 signifie aucun signal) 

 Compression ou décompression sans perte 

Nom du fichier : {Filetype}[-{Modality}][-{view}]-{index}-{uuid} 

Pour les systèmes à vue unique : 

Xray-1-d250d429-1f22-47ff-a7dc-6b72663371ec.tif 

   Pour les systèmes à double technologie et double vue, une vue et une modalité 

sont ajoutées : 
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Xray-BX-Top-1-b66a5ae8-27e1-4f6e-acbd-203b22b442a0.tif 

Xray-TX-Left-1-aa7914c5-15d6-4e63-9d59-35346fa3f2de.tif 

 
Note : par convention, les références de vue sont l’emplacement de la source par rapport au véhicule cible dans la 
direction normale (vers l’avant) du déplacement. 
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7.5 Discrimination des matériaux à haute énergie (HEMD) [FFU 3] 

Un ou plusieurs fichiers de données d’image représentant le résultat de la HEMD. Il doit y avoir un ou zéro fichier HEMD 
par image radiographique. Ce fichier stocke une valeur de couleur pour chaque pixel, en respectant les palettes de 
couleurs d’origine des fournisseurs. Le fichier encode également le Zeff pour chaque valeur de pixel en utilisant l’index 
de la palette, soit directement, soit par le biais d’une règle de correspondance définie dans le fichier XML du FFU 
associé. 

Emplacement : répertoire de l’événement associé. 

Format du fichier : 

 Fichier PNG 

 Palettisé – 8 bits par pixel se référant à une couleur de la palette. 

 Compression ou décompression sans perte 

Nom du fichier : {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

 L’index et la vue du fichier HEMD doivent correspondre à l’index et à la vue du fichier radiographique 
correspondant. 

Exemples : 

hemd-1-ec1123ba-8900-41b8-919f-db6328552d92.png 

hemd-top-1-43e43585-bdbe-4bbc-8c40-98e32950204a.png 

 

Description : 

Un seul fichier est utilisé pour stocker les résultats de la HEMD. Il y a un ou zéro fichier HEMD pour chaque 
image d’intensité radiographique. Aucune donnée sur l’intensité radiographique n’est stockée dans ce fichier. 
Les fichiers HEMD doivent avoir la même dimension et la même orientation que les données d’intensité 
radiographique. 

Les couleurs de la palette sont stockées en RVB (8 bits par composant). Le canal alpha peut être présent, mais 
non utilisé. 

L’image HEMD est utilisée comme une superposition transparente de l’image radiographique. La 
transformation recommandée consiste à convertir les données dans l’espace HSL et à les combiner avec les 
données d’intensité radiographique pour produire une image colorisée. 

 
Figure 3 L’HEMD et l’image d’intensité se combinent pour générer une image colorisée 
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La méthode recommandée pour combiner la couleur et l’intensité consiste à convertir l’espace couleur en HSL (Hue 
Saturation Lightness ou Teinte, Saturation et Luminosité – TSL), puis à remplacer la valeur de luminosité par la valeur 
d’intensité de l’image radiographique. 
 

Par pixel (en supposant que h, s et l sont compris dans l’intervalle [0,0, 1,0]) : 
 

h,s,l = rgbtohsl( original_z_colour ) // Extraire la teinte et la saturation de l’image HEMD 

l = intensity_from_xray / 65535.0 // Remplacer la valeur de clarté par la valeur d’intensité radiographique ramenée 

linéairement // à [0.0, 1.0] 

output_colour = hsltorgb( h, s, l ) // Combiner H, S de la HEMD avec l’intensité L de l’intensité radiographique 

 
La visionneuse doit utiliser les couleurs de la palette HEMD pour afficher les données HEMD et obtenir un rendu fidèle 
de l’image originale du fournisseur. En option, le fournisseur peut substituer sa propre palette afin de proposer une 
expérience uniforme entre plusieurs fournisseurs (voir les figures 3 et 4 ci-dessous pour un exemple de substitution de 
palette). 
 
Remarque : l’indice de palette 0, le premier élément, est réservé aux informations disponibles sans rapport avec la 
HEMD, l’entrée de la palette doit être définie comme étant noire ou blanche, ce qui sera rendu sans gamme de gris, ce 
n’est pas une valeur de Zeff valide. 
 
7.5.1 Décodage du Zeff à partir de la valeur de l’indice de la palette 

Cette caractéristique du FFU de la HEMD prend en charge le découpage de discrimination des matériaux, en 
montrant ou en éliminant sélectivement les matériaux, par exemple les matières organiques. Le Zeff pourrait 
également être utilisé à l’avenir dans la recherche par algorithme. Lors de la consultation pour le FFU 3, il a été 
noté que les systèmes à faible énergie (< 320 keV) ont une fidélité nettement plus élevée concernant le Zeff. 
Des modifications ont été apportées au FFU pour prendre en charge cette capacité. 

Dans la version 3 du FFU, il existe deux mécanismes permettant de faire correspondre une valeur de palette à 
une valeur de Zeff. La présence d’une nouvelle balise FFU 3 <ZMap/> détermine l’utilisation du nouveau 
comportement. Son absence définit le comportement original. 
 

Méthode Zmap 

Lorsque l’élément Zmap est présent, le fournisseur peut utiliser l’intégralité des tables de couleur. La 
cartographie du Zeff est supposée être linéaire et les éléments XML suivants doivent être inclus. Cette méthode 
est encouragée pour les systèmes à faible énergie, avec lesquels la discrimination des matériaux est 
généralement meilleure. Il peut y avoir un ou plusieurs éléments ZMap – il ne doit pas y avoir de plages qui se 
chevauchent, que ce soit en Palette ou en EffectiveZ. Le nom est utilisé à des fins de description interne. 

L’indice de palette 0 est réservé à l’absence de données sur les matériaux et doit être uniquement noir ou 
blanc. 
 

Données XML à inclure 

<HEMDInfo> 

<ZMap> 
 <Name>Organics Inorganics Metallics</Name> 

   <EffectiveZStart>4</ EffectiveZStart > 

< EffectiveZEnd >32</ EffectiveZEnd > 

   <PaletteStart >1</PaletteStart>    

<PaletteEnd nd>180</ PaletteEnd > 

</Zmap> 

<ZMap> 
 <Name>High Z metallics</Name> 

   <EffectiveZStart>33</ EffectiveZStart > 

< EffectiveZEnd >90</ EffectiveZEnd > 

   <PaletteStart >181</PaletteStart>    

<PaletteEnd nd>255</ PaletteEnd > 
</Zmap> 

<HEMDInfo> 
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Si le XML ci-dessus est présent dans HEMDInfo, le Zeff est calculé à partir de la valeur de l’indice dans le fichier HEMD de 
la manière suivante. 

 

1. Déterminer la section ZMap qui s’applique à la valeur de votre palette en utilisant les plages PaletteStart et 
PaletteEnd. Puis, en utilisant les bons EffectiveZStart, EffectiveZEnd, PaletteStart et PaletteEnd. 
 

2. Calculer Zeff comme suit pour un PaletteIndex donné : 
 

  Zeff = EffectiveZStart + (EffectiveZEnd - EffectiveZStart) * (PaletteIndex - PaletteStart)/( PaletteEnd - PaletteStart) 

  

Les données ZMap peuvent être utilisées pour le découpage de matériaux organiques, inorganiques et 
métalliques. 

 
Comportement par défaut du FFU 2 – aucun élément présent. 

Le comportement par défaut reste le même que celui du FFU 2. La valeur de la palette correspond à la valeur 
de Zeff. Par exemple, une valeur de palette de 6 équivaut à un Zeff de 6 et donc à du carbone. À souligner que 
cela ne permet pas d’utiliser pleinement les 255 valeurs de la palette. 

  

Les valeurs du fichier HEMD représentent la valeur Z du matériau. Pour les matériaux dont le Z est inférieur à 
30, l’indice de palette peut être considéré comme la valeur du Z, mais ce n’est pas le cas pour les matériaux 
dont le Z est plus élevé. 

o 0 est utilisé pour un pixel n’ayant pas d’information HEMD. La couleur associée (arrière-plan) de la 
palette doit être le noir ou le blanc. Cela est utilisé lorsque la valeur Z ne peut être déterminée, par 
exemple dans le cas d’un matériau très dense. 

o Les valeurs Z des matières organiques sont comprises entre 1 et 10 – par exemple, la valeur Z du 
plastique est de 5. 

o Les valeurs Z des matières intermédiaires sont comprises entre 11 et 20 – par exemple, la valeur Z de 
l’aluminium est de 13. 

o Les valeurs Z des minéraux sont comprises entre 21 et 30 – par exemple, la valeur Z de l’acier est de 
26. 

o La plage 31 à 40 peut être utilisée pour les matériaux à Z élevé sur les systèmes qui les prennent en 
charge – par exemple, le plomb a une valeur Z de 82, mais l’indice de couleur associé se situe entre 31 
et 40. 

 

Une visionneuse peut utiliser ces informations sur la plage Z fixe pour n’afficher qu’une sous-partie des valeurs 
Z (découpage des matériaux). Cela peut être facilement réalisé en manipulant la palette HEMD pour remplacer 
les plages qui ne doivent pas être colorées par des valeurs de gris (128,128,128). 

 

 

Palette de la HEMD du FFU 2 sans élément ZMap. 
 

Exemple de palette de HEMD du FFU 3 
comprenant un élément ZMap. 
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Figure 3 – Exemple d’image HEMD rendue avec la palette du fournisseur 1 

 

FFU 3 
Index ∝ Zeff 
Début et fin du 
Zeff enregistrés 
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Figure 4 – Exemple d’image HEMD rendue avec la palette du fournisseur 2 
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7.6 Détection des rayonnements [FFU 3] 

La détection des rayonnements est prise en charge par le FFU 3.0.  

Zéro ou plusieurs fichiers contenant des informations sur la détection des rayonnements encodées en N42.42 peuvent 
être attachés au fichier FFU.  

La norme ANSI suivante définit le N42.42 : ANSI/IEEE N42.42 version 2020 | NIST. Par convention, l’extension de fichier 
.XML doit être utilisée. 

La détermination du type d’appareil à sélectionner est laissée à la discrétion du fabricant du matériel ; il s’agit 
généralement d’un portique de détection des rayonnements (RPM) ou d’un appareil mobile.  

La mise en œuvre de la visualisation des informations du RPM est laissée à la discrétion du fabricant du matériel ou du 
responsable de la mise en œuvre. Généralement, la chronologie du comptage brut des rayonnements est superposée à 
l’image radiographique avec une indication de l’état d’alarme pour faciliter la localisation de toute alarme. 

Comme décrit ci-dessus, le format de dénomination standard est utilisé. 

Emplacement : répertoire de l’événement Scan. 

Format du fichier : Fichier XML N42.42 

Nom du fichier : {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

Exemple :     RadiationDetection-1-0c211f28-6e66-42df-a136-3d347321681f.xml 
 

 

7.7 Images optiques – FILETYPE CCR, LPR, OCR, Photo, UVIS, Snapshot 

Un ou plusieurs fichiers de données d’images optiques de l’objet scanné. Les utilisations prévues sont les suivantes : 

 fournir une image de l’identifiant de l’objet scanné : identifiant de conteneur, numéros de plaque ou identifiant 
de wagon qui peuvent avoir été utilisés ou être le résultat d’une reconnaissance optique de caractères, par 
exemple OCR, LPR, CCR ; 

 fournir des images optiques du moyen de transport à des fins de reconnaissance ou de classement, par 
exemple Snapshot ; 

 fournir une image du contenu de l’objet scanné (par exemple, une photo de la saisie – photo) ; 

 fournir des images optiques spécialisées du véhicule à des fins de détection (par exemple, UVIS). 

Emplacement : répertoire de l’événement associé. 

Format du fichier : PNG ou JPG, BMP, TIF. 

Nom du fichier : {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

Exemples : 
lpr-front-1-a20c7609-6e6c-44e4-92ba-d65c285fb0fd.png 

lpr-front-2-8cf77c30-1287-470b-a1d8-894456343ba9.png 

ccr-top-1-4ffbdeda-7ee8-4a0e-aba5-50c93617f2bb.png 

ccr-rear-1-0f0eeece-fd04-4bce-bc09-8063664b1e22.png 

ccr-side-1-b48f3bd0-eed4-4ee2-a193-46db039b26b7.png 

 

 

 

 
  

https://www.nist.gov/pml/radiation-physics/ansiieee-n4242-2020-version
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7.8 Métadonnées du FFU 

Un fichier XML contenant les métadonnées associées à un cas d’inspection ; il s’agit du principal mécanisme permettant 
d’associer les différents fichiers (radiographie, HEMD, OCR, manifeste) aux données commerciales, aux informations du 
scanner à rayons X et au pronostic de l’opérateur.  

Le fichier est conforme au schéma du FFU 3 et se compose d’un ou plusieurs événements. Le FFU lui-même, chaque 
événement et tous les fichiers de données connexes sont associés à des numéros UUID uniques au monde. 

La description complète du format XML du FFU est incluse dans le document de schéma. La section suivante décrit les 
principaux éléments. 

Emplacement du fichier : le répertoire racine du jeu de données FFU 3.  

Format de fichier : XML conforme à la définition du schéma du FFU 3.0. 

Nom du fichier : <UFF UUID>.xml 

 

Exemple : 

0c211f28-6e66-4edf-a1e6-3d3473216e9f.xml 
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8 Artéfact de données (données XML du FFU) 

8.1 Vue d’ensemble  

Le fichier X-ray Schema Definition (XSD) attaché décrit la structure du XML du FFU qui contient les métadonnées 
associées à un cas d’inspection FFU 3.0. Le XSD comprend une documentation qui décrit chacun des éléments. Il est 
recommandé de consulter ce fichier à l’aide d’un outil XSD approprié afin de bien comprendre les relations entre les 
éléments. Un fichier document du schéma du FFU a été automatiquement généré à partir du XSD en HTML et est 
également inclus ci-dessous. Enfin, un exemple de fichier XML FFU 3.0 est inclus à titre de référence. 
 

UFF3.0 example.xml UFF3.0.xsd UFF3 schema 

document.html  
 
Les sections suivantes décrivent les principaux éléments du schéma du FFU. Il ne s’agit pas d’une description complète 
de chaque élément. Veuillez vous référer aux documents ci-dessus pour une liste complète des éléments. 
 

8.1 Élément racine du FFU 

À la racine se trouve l’élément du FFU ; il y en a un par fichier. Chaque élément du FFU est associé à un Id (UUID) et à 
l’un des quatre événements suivants : Target (TargetUpdateEvent), Scan (ScanEvent), Analysis (AnalysisEvent), 
PreliminaryAssesment (PrognosisEvent). Il peut y avoir plus d’un événement dans un seul élément du FFU. Il ne doit y 
avoir qu’un seul élément racine du FFU. 

 
 

 Événement TargetUpdate : définition de l’objet scanné. 

 Événement Scan : enregistre les données d’un événement d’INI par radiographie ou autre équipement de 
scanographie. 

 Événement Analysis : résultats d’une analyse d’image effectuée par un être humain, d’une inspection physique 
de l’objet ou d’une analyse algorithmique automatisée des données d’INI. 

 Événement Prognosis : évaluation du risque associé à la cible. 
 
Un simple fichier XML FFU peut contenir plusieurs éléments d’événement. Par exemple, le processus d’inspection peut 
commencer par la définition de la cible (Target), une scanographie aux rayons X est réalisée, le résultat est analysé, la 
définition de la cible (Target) est mise à jour, une autre scanographie est réalisée et ainsi de suite. 
 

Chaque événement comporte un champ obligatoire « EventId » (qui doit contenir un UUID – identifiant unique 
universel). Le champ EventID est utilisé pour identifier le sous-répertoire contenant les fichiers supplémentaires (tels 
que des documents numérisés, des images radiographiques, des images optiques, des rapports, etc.) liés à l’événement. 
Voir section 5 (Structure de fichier) pour plus de détails sur la convention de dénomination des fichiers. 
 
 
  



  INI – Groupe d’experts techniques 

Programme de développement du format de fichier unifié 

 

Nom du fichier : Unified File Format (UFF) 3.0 Standard, v3.0.0                           Page : 31 
 

8.2 Références des fichiers 

 

 
Les sections dans les métadonnées peuvent faire référence à des fichiers FFU 3, tels que les fichiers de radiographie, les 
fichiers HEMD ou tout autre fichier de sortie. 
 
Chaque fichier est référencé de manière unique à l’aide d’un élément <FileId/> qui contient un UUID. 
 
L’élément <URI/> est utilisé pour stocker le nom et l’emplacement du fichier en utilisant les règles suivantes pour la 
dénomination et le chemin d’accès. 
 

Par convention, la structure {Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} a été adoptée. 
 
Si une section d’événement fait référence à ses propres fichiers, qui sont placés dans le répertoire de l’événement, la 
référence au fichier ne comprend que le nom du fichier et son extension, sans indication du chemin du fichier. 

 
Par exemple ccr-side-1-b48f3bd0-eed4-4ee2-a193-46db039b26b7.png 
 
Si une section fait référence à un fichier appartenant à un autre événement (par exemple, si un événement d’analyse 
fait référence à un fichier radiographique d’un événement de scanographie), la référence doit inclure le chemin complet 
vers la racine du FFU 3.  

(Par exemple event-996d0022-c8be-4f2e-921d-f1bf0b982f7f\xray-side-1-b48f3bd0-eed4-

4ee2-a193-46db039b26b7.tiff). 
 
L’élément <Hash/> est utilisé pour stocker un hachage calculé du contenu du fichier pour éviter le piratage. Cette 
opération est combinée à la signature du XML. 
 
L’élément <View/> est utilisé pour fournir un contexte dans le fichier pour certains types de données, par exemple la 
caméra supérieure, la plaque d’immatriculation arrière. Cette information est dupliquée dans le nom du fichier. 
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8.3 Événement Target 

 

L’élément Target décrit la marchandise, qui la transporte, comment elle est transportée, le propriétaire, l’expéditeur, 
le destinataire et la (les) déclaration(s). Comme pour tous les événements, l’événement Target possède un UUID unique 
enregistré dans l’élément <EventId/>. 
 

 

 

 

 
 
L’événement TargetUpdate identifie un véhicule, un wagon ou un conteneur en tant qu’objet à inspecter.  
Pour refléter des scénarios complexes, le schéma XML permet d’imbriquer les objets à inspecter. 
 
Un véhicule peut être associé à un ou plusieurs conteneurs. De même, un wagon peut être associé à un ou plusieurs 
conteneurs ou à un véhicule lui-même associé à un ou plusieurs conteneurs. 
 
Chaque objet à inspecter comporte des informations d’identification 
pertinentes, telles que la plaque d’immatriculation, le code BIC du conteneur, 
l’identification du wagon et du train.  Ces informations sont illustrées ci-
dessous. Une description plus détaillée est incluse dans le XSD joint à ce 
document. 
 
Chaque objet à inspecter peut être associé à une déclaration. 
Celle-ci inclut des informations relatives à l’expéditeur, au destinataire, au 
chargeur et au propriétaire, ainsi que la description des marchandises. 
 
La paire clé-valeur d’informations supplémentaires peut être utilisée pour des 
informations supplémentaires spécifiques liées à la mise en œuvre ou 
approuvées par l’OMD concernant la déclaration, par exemple les numéros de 
référence de la douane locale. 
 

Les autres champs permettent de donner plus d’informations sur la cible (Target) (en fonction du type de Target). 
Par exemple, pour le fret : origine, destination, propriétaire, chargeur, longueur, poids, conducteur...). Lorsque le 
manifeste papier est joint au cas, il peut être référencé dans le XML à l’aide de l’élément Document. 
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Si un élément Target doit être mis à jour, une copie est créée et les modifications sont appliquées à la copie. Le 

dernier élément Target est considéré comme actif et les éléments Target précédents sont conservés à des fins 
d’historique. 
 
 
Le GET-INI et l’Équipe de projets chargée du Modèle de données de l’OMD travaillent conjointement à un exercice de 
mise en correspondance des deux formats. 
 

8.4 Événement Prognosis 

 
Un événement Prognosis (pronostic) contient des informations sur le système ayant réalisé l’évaluation, le résultat de 
l’évaluation ainsi que la date et l’heure de l’évaluation. 
 
Le pronostic est classé simplement en ROUGE, ORANGE, VERT et reflète le risque. Il peut s’agir d’un préclassement 
déterminé à partir du ciblage ou résultant d’une inspection radiographique, ou d’une détermination finale du 
classement à la suite d’une inspection physique. 
 
Comme pour tous les événements, l’événement Prognosis possède un UUID unique enregistré dans l’élément 
<EventId/>. 
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Plusieurs événements Prognosis peuvent exister dans le fichier FFU, le dernier ayant préséance. Tous les événements 
Prognosis antérieurs sont conservés à titre de référence et pour retracer l’historique des changements.  
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8.5 Événement Scan 

 
 
Un événement Scan (scanographie) est généralement généré en 
réponse à une opération de scanographie par un système d’INI.  
Sont associés à cet événement les détails et les paramètres du 
système, les fichiers radiographiques et de la HEMD, un fichier 
RPM, les fichiers périphériques associés tels que les résultats de 
l’OCR et le poids, le cas échéant. 
 
Un événement Scan peut être utilisé à des fins autres qu’une INI, 
par exemple pour la capture d’informations par OCR/CCR, pour 
la pesée ou la détection des rayonnements. 
 
Un événement Scan est lié à l’équipement d’origine par un 

ScannerCaseId, qui est fourni par le scanner. Cela est utile 
pour se référer au système d’origine. L’événement Scan contient 
des informations sur le scanner (ID, fabricant, géométrie, 
énergie...), la date et l’heure de la scanographie, la durée de la 
scanographie et la liste des fichiers de sortie. 
 
 
Tous les autres fichiers reçus du scanner (tels que les images 
optiques, les fichiers OCR) doivent être référencés à l’aide des 

balises OutputFile. 

Le fichier est référencé comme suit :  

{Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

 

 

 

Exemples : 
lpr-front-1-a20c7609-6e6c-44e4-92ba d65c285fb0fd.png 

lpr-front-2-8cf77c30-1287-470b-a1d8-894456343ba9.png 

ccr-top-1-4ffbdeda-7ee8-4a0e-aba5-50c93617f2bb.png 

 
L’élément XraySystem est utilisé pour enregistrer les informations techniques du scanner, notamment la vue, la source, 
la modalité de radiographie. 
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8.5.1 Élément XrayFile 
 

 
 
L’élément XrayFile capture l’identifiant du fichier radiographique (FileID) et son URI, ainsi que l’URI HEMDFile associé. 
Veuillez noter que l’élément HEMDFile utilise le même FileID que l’élément XRayFile, car ils sont considérés comme des 
données liées. 
Les fichiers de la HEMD et radiographiques doivent utiliser le même nom de fichier, à l’exception du type de fichier 
(FileType) et des extensions. 
 
Notez que l’élément Type doit être « X-ray ». 

Le fichier est référencé comme suit :  

{Filetype}[-{view}]-{index}-{uuid} 

 

X-ray-1-4c7732c0-8cd1-452c-b023-b2eb2a6b34eb.tif 

HEMD-1-4c7732c0-8cd1-452c-b023-b2eb2a6b34eb.png 

 

X-ray-1-top-d03b8a10-b588-437e-8e13-a40da8545dad.tif 
HEMD-1-top-d03b8a10-b588-437e-8e13-a40da8545dad.png 

 
En plus de ces données, un large éventail de paramètres du système d’INI par scanographie peut être saisi. Certaines de 
ces données sont essentielles pour un affichage correct sur les visionneuses FFU et devraient être considérées comme 
obligatoires. Par exemple, la taille des pixels horizontaux et verticaux est utilisée pour les règles et les outils de mesure.  
La modalité est utilisée pour permettre à l’utilisateur de disposer d’une gamme correcte d’outils, qui peut différer des 
types X-ray BX, FX et TX. L’énergie peut également fournir des informations permettant d’apporter différentes 
corrections aux données. 
 
Des informations complètes sur les champs supplémentaires sont incluses dans le schéma XML. Les fournisseurs sont 
encouragés à s’efforcer de compléter autant que possible ces données supplémentaires dans la mesure où elles sont 
pertinentes et disponibles. 
 
Des informations supplémentaires sont fournies pour prendre en charge les paires clé-valeur personnalisées à l’usage 
du fournisseur ou du client. Par convention, une série de champs d’informations supplémentaires bien définis peut être 
ajoutée à la norme pour augmenter la quantité d’informations stockées sans modifier le XSD/DTD.  
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8.5.2 Élément XraySystem 
 
 

 
 
Cet élément fournit des informations sur le système de scanographie. Ces informations ne sont pas censées être 
modifiées à chaque événement de scanographie. Elles sont principalement utilisées à des fins de recherche et 
d’algorithme. 
 
La vue, la modalité et l’énergie doivent au minimum être prises en charge et les fournisseurs sont encouragés à fournir 
autant d’informations que nécessaire. 
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8.6 Événement Analysis 

 
L’événement Analysis (analyse) contient des informations sur l’opérateur et / ou le système ayant réalisé l’analyse. Le 
type d’analyse (analyse automatisée par un algorithme, analyse d’image par un humain, inspection physique ), le 
résultat de l’analyse (Found, Not Found, Inconclusive) (Trouvé, Non trouvé, Non concluant), la date et l’heure de 
l’analyse, un commentaire et, le cas échéant, des annotations doivent être inclus. 
 

Chaque annotation est décrite par un élément 
Annotation qui fait référence à un fichier 
(image) et possède une description et une forme. 
Une annotation peut être faite sur un fichier 
radiographique, HEMD, optique ou tout autre 
fichier ajouté à des événements antérieurs (tels 

que des événements Scan). Le FileID de l’image 

utilisée doit être enregistré. Le FileURI doit 
inclure le chemin d’accès complet à la racine du 
FFU 3. 
 
Si une annotation fait référence à un fichier de la 
HEMD, les visionneuses doivent également ouvrir 
le fichier de radiographie, qui est le parent de la 
HEMD (voir la section 8.5 Événement Scan), afin 
d’afficher correctement la radiographie avec les 
informations de la HEMD. 
 
Si des fichiers ont été créés lors de la réalisation de 
l’annotation (tels que des images optiques ou des 
instantanés des formes avec des filtres appliqués), 
ils doivent être placés dans le répertoire de 
l’événement et référencés sous les balises 

OutputFile de l’annotation 

(AnalysisEvent:Annotation: 

OutputFile). Les références de fichier ne 
comprennent que le nom de fichier et l’extension, 
puisque les fichiers sont placés dans le répertoire 
de l’événement. 
 
Tout fichier supplémentaire créé au cours de 

l’analyse et n’appartenant à aucune annotation (comme les images optiques) doit être référencé dans la balise 

OutputFiles de l’événement (AnalysisEvent:OutputFiles). 
 
Le Label du type d’évaluation a été inclus en vue d’une expansion future pour prendre en charge l’étiquetage des 
données à des fins d’apprentissage automatique. Cette fonctionnalité sera abordée dans une future mise à jour mineure 
de la norme. L’inclusion de cet élément dans le XML a pour but de préparer l’avenir. 
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8.6.1 Événement Analysis – Algorithmes 
 
Si un événement d’évaluation est généré par un algorithme, il peut être saisi dans l’élément Algorithm de l’événement 
Analysis.  Notez que chaque algorithme ayant généré une évaluation doit faire l’objet d’un événement Analysis distinct 
afin de garantir l’attribution correcte des cadres de délimitation et des commentaires. 
 

L’objectif de l’élément Algorithm est de recueillir 
suffisamment d’informations sur la version spécifique 
de l’algorithme qui a produit les résultats enregistrés. 
 
Une section « Informations complémentaires » 
(Additional Information) peut être utilisée pour saisir 
des données spécifiques propres à un algorithme ou à 
un client.  
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8.7 Validation de l’intégrité – signature numérique (facultatif) 

Chaque élément d’événement dans le fichier de données XML (y compris l’identification de la cible) possède un attribut 

DigSign facultatif, qui doit contenir la signature numérique de la section (c’est-à-dire l’élément d’événement et son 
contenu). La signature est ajoutée lors de la dernière étape de la création de l’événement, lorsque tous les fichiers et 
toutes les données sont définis et ne sont pas censés changer pour l’événement signé. 

Exemple : 

<DigSign> 

------714A286D976BF3E58D9D671E37CBCF7C 

Content-Type : application/x-pkcs7-signature  ; name="smime.p7s" 
Content-Transfer-Encoding: base64 

Content-Disposition: attachment; filename="smime.p7s" 

 

MIIB6gYJKoZIhvcNAQcCoIIB2zCCAdcCAQExCzAJBgUrDgMCGgUAMAsGCSqGSIb3 

DQEHATGCAbYwggGyAgEBMIGcMIGOMQswCQYDVQQGEwJVUzEOMAwGA1UECBMFVGV4 

YXMxFDASBgNVBAcTC1NhbiBBbnRvbmlvMQ0wCwYDVQQKEwRVVFNBMQswCQYDVQQL 

EwJDUzEXMBUGA1UEAxMOYWkuY3MudXRzYS5lZHUxJDAiBgkqhkiG9w0BCQEWFWp1 

bGlldEBhaS5jcy51dHNhLmVkdQIJAMvyApGmAWbKMAkGBSsOAwIaBQCggbEwGAYJ 

KoZIhvcNAQkDMQsGCSqGSIb3DQEHATAcBgkqhkiG9w0BCQUxDxcNMDcwMjEyMjI1 

ODU4WjAjBgkqhkiG9w0BCQQxFgQUdBfDe/KmnhmYA9DILxfq/zKlvwEwUgYJKoZI 

hvcNAQkPMUUwQzAKBggqhkiG9w0DBzAOBggqhkiG9w0DAgICAIAwDQYIKoZIhvcN 

AwICAUAwBwYFKw4DAgcwDQYIKoZIhvcNAwICASgwDQYJKoZIhvcNAQEBBQAEQFbJ 

+8cZivvgvrjj8l1QbK2o7gWdWBM9yav6NJR2eBVj3hKGaKQ+7JNbygcqtVcMDIo1 

jSpsZas33BvhocwGOqs= 

 

------714A286D976BF3E58D9D671E37CBCF7C— 

</DigSign> 

 

La procédure de signature numérique est la suivante : 

1. créer une section Event dans le XML et y insérer les métadonnées finales de l’événement ; 
2. placer les fichiers de sortie de l’événement dans le répertoire de l’événement ; 

3. ajouter les références aux fichiers dans la balise OutputFiles des métadonnées de l’événement ; 
4. calculer les sommes de contrôle de chaque fichier en utilisant la fonction de hachage SHA3 384 bits et 

placer les sommes de contrôle dans les balises Hash de leurs sections OutputFiles ; 
5. signer la section XML des métadonnées de l’événement (y compris tous les espaces blancs) avec la clé 

privée du fournisseur du système d’INI ; 

6. ajouter la balise DigSign comme dernier élément des métadonnées de l’événement. 

La procédure de vérification : 

1. enlever l’élément DigSign, y compris les balises d’ouverture « <DigSign> » et de fermeture 

« </DigSign> » des métadonnées de l’événement ; 
2. vérifier la signature des éléments restants (y compris tous les espaces vides) à l’aide de la clé publique du 

fournisseur du système d’INI ; 
3. recalculer les valeurs de hachage de tous les fichiers de sortie dans le répertoire de l’événement ; 

4. comparer les valeurs de hachage de l’étape précédente avec celles des balises Hash correspondantes. 
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8.8 Événement Maintenance – Obsolète 

L’échange de données de maintenance devrait être supprimé de la future norme du FFU. L’Équipe de développement 
du FFU estime qu’il est préférable de traiter cette question dans le cadre d’un effort distinct. 

 
Il est possible que les événements de maintenance soient entièrement supprimés des futures versions du FFU. 
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8.9 Informations supplémentaires 

Le FFU 3 a permis un certain degré de personnalisation et d’expansion sans qu’il soit nécessaire de redévelopper le 
schéma (XSD), un mécanisme d’enregistrement des paires clé-valeur est pris en charge par le biais d’informations 
supplémentaires dans plusieurs éléments. 

 
Les éléments Target Wagon, Vehicle, Container, Declaration 
Les éléments Scan View et XrayFile 
L’élément Assessment Algorithm 

Les principaux éléments Event ScanEvent, AnalysisEvent, PrognosisEvent et 
TargetUpdateEvent 
 

 
 
Cela permet d’étendre les données à l’usage spécifique d’un fournisseur ou d’un client ou, par le biais d’une déclaration 
formelle au Groupe directeur virtuel de l’OMD chargé de la maintenance du FFU, via une demande de modification, 
d’ajouter ces données à la documentation du FFU en tant qu’appendice. 
 
Les quatre premiers éléments figurent à l’Appendice A et doivent être ajoutés à l’élément View pour tenir compte des 
paramètres physiques des systèmes radiographiques : BeamWidth, BeamFilter, DetectorFilter, PulseDuration. Ces 
informations sont spécifiques à chaque vue. 
 
Il a été considéré que les domaines choisis nécessitent un certain degré de personnalisation au fil du temps et peuvent 
entraîner des changements dans le XSD s’ils ne sont pas gérés par le mécanisme AdditionalInformation. La définition 
permet une liste unique de paires clé-valeur ou une organisation via un groupe. 
 
Exemples d’informations complémentaires sur les véhicules et les systèmes radiographiques : 

<AdditionalInformation> 
<item> 

<Key>VehicleFuel</Key> 
<Value>Diesel</Value> 

</Item> 
</AdditionalInformation> 

        
       <AdditionalInformation> 

       <group> 
 <name>Beam</name> 

<item> 
<Key>BeamFilter</Key> <Value>10mm W</Value> 

</Item> 
<item> 

<Key>BeamWidth</Key> <Value>5mm</Value> 
</Item> 
<item> 

<Key>PulseDuration</Key> <Value>10</Value> 
</Item> 

       </group> 
     </AdditionalInformation> 



  INI – Groupe d’experts techniques 

Programme de développement du format de fichier unifié 

 

Nom du fichier : Unified File Format (UFF) 3.0 Standard, v3.0.0                           Page : 43 
 

8.10 Limitation 

 
Afin de simplifier le développement et l’adoption du FFU 3.0, les fournisseurs de systèmes d’INI travaillant sur ce format 
ont accepté de prendre en charge, dans un premier temps, un sous-ensemble du schéma de données XML du FFU 3.0, 
appelé sous-ensemble UFF 3.0 Basic. Si le matériel / logiciel d’un fournisseur prend en charge le sous-ensemble UFF 3.0 
Basic, on dit qu’il est « conforme à la norme UFF 3.0 Basic » et / ou qu’il « prend en charge la norme UFF 3.0 Basic ». À 
l’inverse, si le matériel / logiciel d’un fournisseur prend en charge l’intégralité du schéma de données tel que défini dans 
le présent document, on dit qu’il est « entièrement conforme à la norme FFU 3.0 » et / ou qu’il « prend entièrement en 
charge la norme FFU 3.0 ». Le schéma comporte un certain nombre de champs obligatoires, qui doivent être pris en 
charge. 

8.10.1 UFF 
L’élément UFFId doit être pris en charge et correspondre à celui utilisé dans le nom du fichier FFU. 

 UFFId 

8.10.2 Target 
Voici les champs Target qui doivent être pris en charge pour la conformité avec la norme UFF 3.0 Basic.  Les éléments 
marqués d’un astérisque peuvent apparaître plusieurs fois. Certains de ces champs sont facultatifs (voir le schéma pour 
plus de détails) : 
 

 EventId 

 InspectionSystem (Identifier, Manufacturer, ModelName, SerialNumber) 

 TimeStamp 

 Target (Container, Vehicle ou Wagon): 

o Container: 

 ContainerNum 

 Weight 

 Declaration (GoodsDescription*/HSCode) 

o Vehicle: 

 Container* (voir ci-dessus) ou Declaration (GoodsDescription*/HSCode) 

 FrontPlateNum 

 RearPlateNum 

 Driver (FirstName, LastName)  

 Weight 

o Wagon  

 Container* (voir ci-dessus) ou Declaration (GoodsDescription*/HSCode) 

 TrainId 

 WagonId  

 Weight 

 Document* 

o URI 

o FileID 

 AdditionalInformation 

 

Tout autre champ ne faisant pas partie de la liste ci-dessus (tel que DigSign, par exemple) n’est pas requis pour la 
conformité avec la norme UFF 3.0 Basic. 
 
Exemple de définition d’une cible (Target) : 

Target - 

Container.xml  
  



  INI – Groupe d’experts techniques 

Programme de développement du format de fichier unifié 

 

Nom du fichier : Unified File Format (UFF) 3.0 Standard, v3.0.0                           Page : 44 
 

 

8.10.3 Événement Scan 
Parmi les événements d’inspection, le seul qui doit être pris en charge pour être conforme à la norme UFF 2.0 Basic est 
l’événement Scan. 
 
Si l’événement Scan comprend une OCR, le résultat de l’OCR (numéro de conteneur, numéro de plaque 
d’immatriculation et numéro de wagon) doit être stocké dans la section Target du XML. Les images liées à l’OCR doivent 
être stockées dans l’événement Scan. Le poids est également enregistré dans la définition de la cible Target. 
 
La liste suivante de champs doit être prise en charge pour la conformité avec la norme UFF 3.0 Basic.  Les éléments 
marqués d’un astérisque peuvent apparaître plusieurs fois. Certains de ces champs sont facultatifs (voir le schéma pour 
plus de détails à ce sujet) : 
 

 EventId 

 ScannerCaseId 

 XraySystem (Identifier, Manufacturer, ModelName, SerialNumber) 

 TimeStamp 

 OutputFile* (pour stocker les images OCR): 

o URI 

o FileID 

 XRayFile*: 

o URI 

o FileID 

o Energy* 

o Modality 

o View 

o HEMDInfo: 

 FileID  

 HEMDFileURI 

 AdditionalInformation 

 

Tout autre champ ne faisant pas partie de la liste ci-dessus (tel que DigSign, par exemple) n’est pas requis pour la 
conformité avec la norme UFF 2.0 Basic. 
 
Exemple d’événement Scan : 
 

ScanEvent.xml
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9 Échange et stockage des données 

L’OMD et le GET-INI ont exprimé le souhait de disposer d’un moyen formel d’échanger le format standard du FFU entre 
les systèmes et les interfaces.  
 
À l’heure actuelle, les mécanismes d’échange sont spécifiques à chaque client et fournisseur. Les éléments suivants ont 
été utilisés ou proposés : 

 transfert de fichiers à l’aide du partage SMB ; 

 transferts de fichiers dans le Cloud, tel que le stockage S3 Bucket ou le stockage Blob Azure ; 

 API RESTful pour les douanes. 

 
Ces mécanismes reposent sur le transfert du fichier FFU complet. 
 
Au moment où nous écrivons ces lignes, l’Équipe de développement du FFU est en train d’élaborer un prototype d’API 
REST générique pour le FFU. Une fois approuvé, elle sera intégrée à la norme en tant que document 
d’accompagnement.  
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10 Signatures numériques 

Il est nécessaire de disposer d’un moyen de valider l’intégrité des éléments de données au sein de la structure. Les 
signatures numériques serviront à la fois à valider les manipulations et à vérifier l’intégrité des données lorsque des 
parties de la structure seront transmises sur un réseau (parfois distant et peu fiable). Cela peut toutefois rester une 
caractéristique facultative. Pour plus de détails, voir la section 8.6.1.  
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11 Archivage  

Le répertoire racine qui stocke les fichiers FFU 3.0 individuels finira par atteindre une taille ingérable.  Il incombe au 
fournisseur de système d’INI, en collaboration avec le personnel technique du client, de proposer une stratégie 
d’archivage et de suppression. 
 
Le format à racine simple décrit dans le présent document est destiné à transférer des données au-delà du système ; il 
ne remplace pas un système complexe d’archivage et de stockage des données que l’on trouve dans les grands systèmes 
d’INI ou d’intégration. 
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12 Compatibilité avec les versions précédentes du FFU 

 
La rétrocompatibilité entre le FFU 3.0 et le FFU 1.0 n’est pas assurée.  
 
Le FFU 3.0 n’est pas directement compatible avec le FFU 2.0 en raison de changements importants dans le schéma, par 
exemple l’élément obligatoire UFFId. Toutefois, les fournisseurs de visionneuses du FFU ou de systèmes capables 
d’intégrer le FFU devraient être en mesure d’importer et de visionner les formats FFU 2 et FFU 3. 
 
Les fournisseurs doivent intégrer le FFU 3 dans leurs nouveaux produits et fournir une feuille de route pour la mise à 
niveau des produits du FFU 2 vers le FFU 3 si leurs clients le demandent. 
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Appendice A – Informations complémentaires (AdditionalInformation) 

Les informations complémentaires suivantes ont été intégrées dans la norme FFU. Ces informations sont facultatives et 
se trouvent dans le dossier ScanEvent\XRaySystem\View additional information. 
 

CLÉ Description Unités 

BeamWidth Largeur du faisceau de rayons X au niveau de la face du détecteur, par 
exemple 5,0 

mm 
(fractionnaire) 

BeamFilter Description du matériau et de l’épaisseur de tout filtre de durcissement du 
faisceau, par exemple W 5mm 

Matériau et 
épaisseur en mm 

DetectorFilter Description du matériau et de l’épaisseur de tout filtre de détecteur, par 
exemple un amplificateur de contraste. Par exemple, Au 0,1 mm 

Matériau et 
épaisseur en mm 

PulseDuration Durée de la source pulsée à des fins de comparaison, par exemple 10  μs 
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Appendice B – Principaux changements apportés dans le FFU 3 

Voici un résumé des principaux changements apportés entre le FFU 2 et le FFU 3. Les propositions suivantes faites par le 
GET-INI ont été mises en œuvre dans le XSD du FFU 3.  

Proposition 1 : inclusion des informations relatives à la détection des rayonnements dans le format N42.42 

 
Le format N42.42 a été adopté en tant que norme reconnue pour les données de détection des rayonnements et 
incorporé en utilisant le type de fichier RadiationDetection existant dans le FFU 2. 

Proposition 2 : extension des métadonnées du système 

 
Pour mieux décrire les paramètres de performance clés des systèmes d’INI pour la recherche et le développement. 
 

Élément Sous-élément Type Notes 

Geometry SourceDetectorDistance (m) 
TopOpeningAngle(degree) 
BottomOpeningAngle(degree) 
SourceObjectDistance (m)* 

double, 
double, 
double, 
double 

 

Source 
 

Enum LINAC, BETATRON, TUBE, GAMMA, 
OTHER 

DetectorParameters ArrayColumns 
DetectorMaterial 
DetectorPitchX(mm) 
DetectorPitchY(mm) 
DetectorThickness(mm) 

Entier, 
Chaîne, 
Court, 
Court, 
Court 

 

 
Extension future grâce aux informations complémentaires 
Les informations complémentaires ont été étendues pour inclure les groupes et ajoutées à un certain nombre de 
domaines, notamment les algorithmes et les vues. Les quatre premiers champs d’informations complémentaires du FFU 
retenus par l’OMD sont énumérés à l’Appendice A. Ils comprennent des informations sur le filtrage du faisceau et du 
détecteur. 
 
Extension des métadonnées XRayFile 
Les éléments suivants ont été ajoutés aux données XRayFile pour indiquer les modes et les vitesses de balayage. Cette 
information est utile pour comparer les images. 
 

Élément Sous-
élément 

Type Notes 

ScanningFrequency 
 

Array (Integers) Mesuré en impulsions de source par seconde (Hz). Il peut 
s’agir d’une valeur unique représentant la vitesse 
moyenne ou d’une série de valeurs, supposées être 
équidistantes / à intervalles de temps égaux 

ScanningSpeed 
  

Mesuré en mm/s. Il peut s’agir d’une valeur unique 
représentant la vitesse moyenne ou d’une série de 
valeurs, supposées être équidistantes / à intervalles de 
temps égaux 

ScanningMode 
 

Enum Énumération 
{ 
Mobile, 
Portal, 
Other 
} 

AdditionalInformation Key,Value Chaîne, Chaîne Extension future des paires clé-valeur à définir dans la 
norme ou à utiliser dans le cadre de projets de membre / 
fournisseur. 
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Proposition 3 : informations sur la taille des pixels incluses pour la prise en charge des règles et des mesures 

Les éléments suivants ont été ajoutés à l’élément XRayFile 

Élément Sous-élément Type Notes 

HorizontalPixelSize 

 

Flottante Fraction de mm, la taille physique 
approximative de chaque pixel de l’image 
radiographique dans le sens horizontal. Le 
centre du tunnel d’inspection est supposé. 

VerticalPixelSize 

 

Flottante  Fraction de mm, la taille physique 
approximative de chaque pixel de l’image 
radiographique dans le sens vertical. Le 
centre du tunnel d’inspection est supposé. 

 

Proposition 4 : ID du FFU ajouté à l’élément FFU racine 

L’ID du FFU a été utilisé pour identifier les fichiers FFU, cette information est répliquée dans la structure XML du FFU. 
Il s’agit de prendre en charge les mécanismes de transfert qui ne sont pas basés sur des fichiers, par exemple l’API. 
 
Proposition 5 : ajout d’ID uniques pour les fichiers – FILE ID ajouté au fichier de base 

Un identifiant UUID de fichier a été ajouté au type complexe de base FILE, ce qui garantit que tous les fichiers référencés 
dans le FFU ont un UUID unique. 
Il s’agit de renforcer la localisation des données entre les systèmes dans le cas où les données sont stockées en dehors 
de la structure de fichier FFU (Zip). 
 
Proposition 6 : ajout d’un type de fichier XML 

Pour prendre en charge les futurs fichiers XML référencés avec le document XML du FFU comme méthode de 
partitionnement complexe futur. L’objectif est de diviser les fichiers de métadonnées du FFU, actuellement uniques et 
de plus en plus complexes, en différentes parties en fonction du domaine de données à l’avenir. Le fichier principal <UFF 
UUID>.xml actuel peut évoluer pour n’enregistrer que la corrélation entre les métadonnées dans différents domaines, 
tandis que les métadonnées spécifiques seront enregistrées dans différents fichiers de métadonnées. 

Proposition 7 : amélioration de la résolution de la HEMD 

Ce résultat est obtenu en permettant l’utilisation complète des 255 entrées de la palette pour les données relatives aux 
couleurs des matériaux, associée au mappage Zeff XML pour relier la valeur de la palette à la valeur Zeff. 

 Proposition 8 : amélioration de la capacité du FFU à prendre en charge les résultats basés sur l’IA 

Un certain nombre d’éléments supplémentaires ont été ajoutés pour prendre en charge les événements Analysis basés 
sur l’IA. Inclusion des éléments suivants dans l’élément AnalysisEvent indiquant un algorithme automatisé en attribuant 
la valeur « Automated » à l’élément AssessmentType. Les éléments suivants ont été ajoutés à l’élément AnalysisEvent, 
les nouveaux éléments étant indiqués en vert. 
 
 

CHAMP <AnalysisEvent> DESCRIPTION EXEMPLE TYPE 

AnalysisDuration Le temps nécessaire à l’exécution de l’analyse (en 
millisecondes) s’applique également aux décisions 
prises par les opérateurs. 

100 
(millisecondes) 

Entier 

AlgoInfo Informations sur l’algorithme déployé, un événement 
d’analyse par algorithme. 
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Inclusion des éléments suivants dans l’élément AlgoInfo 
 

CHAMP <AlgoInfo> DESCRIPTION EXEMPLE TYPE 

AlgoType  Classification générale des algorithmes : Detector – 
détecte un objet spécifique ou une série d’objets 
ou de menaces ; Classifier – classifie  

  Enum {Detector, 
Classifier, Other} 

AlgoName Nom de l’algorithme lisible par l’homme Reefer_Delft   

AlgoDescription Description de l’algorithme lisible par l’homme Détecteur de contrebande, 
conteneurs frigorifiques 

  

AlgoVendor Nom du fournisseur d’algorithme Université de Delft Chaîne 

AlgoVersion Numéro de version libre établi par le fournisseur, 
numérotation de version Symantec recommandée 

V 1.0.0.0 Chaîne 

ModelVersion Numéro de version libre établi par le fournisseur, 
numérotation de version Symantec recommandée 

V 1.3.0.1 Chaîne 

AdditionalInformation Liste (Clé, Valeur)  
  
Mécanisme pour les futurs paramètres 
personnalisés utilisant des paires Nom, Valeur. 
Ce document est destiné à l’usage personnel du 
fournisseur ou du client. 
  

« algo_param1 ».« 50 » Chaîne, Chaîne 

 
 
Inclusion des données suivantes dans l’élément Annotation 
 

CHAMP 
<Annotation> 

DESCRIPTION EXEMPLE TYPE 

AnnotationID UUID pour identifier cette annotation, UUID Chaîne 

FileID UUID de l’image radiographique sur laquelle cette 
annotation doit être placée. 

UUID Chaîne 

Description Brève description de l’annotation Bananes (80 %)   

Commentaire Description longue de l’annotation Bananes (80 %) CODE SH 
191391, bananes en 
caisses. 

  

Confiance Pour les événements d’analyse automatisée, il s’agit de 
la confiance dans une annotation donnée 0...100. Ce 
résultat est défini par l’algorithme et peut être utilisé 
pour supprimer sélectivement les valeurs de faible 
confiance à l’avenir. 

80 : convaincu à (80 %) de 
l’exactitude de 
l’annotation, par 
exemple : bananes (80 %).  
*1 

Entier 

Forme Rectangle, Ellipse, .... Rectangle Enum {} 

BoundingBox Coordonnées de la forme x1,y1,x2,y2 100,100,200,200 Flottantes 

OutputFile Extension future, superposition possible PNG   Fichier 

DigiSign       

 

 


